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变电站高压室防潮治理策略 

于正华 

（国网盐城供电公司，江苏  盐城 224002） 

 

摘  要：变电站高压室是电力传输的一个重要环节，变电设备长期运行在高湿度环境下会引起电弧、设备起火

甚至电缆头爆炸等事故，严重影响电力生产。本文以 110kV 马村变 35kV 高压室为例，分析了开关柜爆炸原

因，通过四种措施治理，室内湿度没有明显改变。加装工业除湿机有效改善了室内湿度，但对电缆沟内湿度

无明显作用。文中提出通过敷设管道，在室外安装风机抽取电缆沟内湿气的方法使得电缆沟内湿度居高不下

问题得到了有效治理。 
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0  引言 

高压室设备是否正常运行直接影响电力传输，

关系到人身和电网的安全。高压室的湿度大小一直

是运维人员日常记录的一个重要指标。一般而言，

湿度保持在30%~60%最为适宜。由于高压室一般

布置在一楼，地表和电缆沟潮气汇聚，加之房屋渗

漏，变电站建设周期等因素，致使高压室内湿度增

大，影响设备的正常运行。当水汽进入到高压开关

柜中，就会被开关柜中的强电磁场，特别是被电缆

以及铜排连接处的尖端放电过程电解为氢离子和氧

离子。当氧离子一旦与空气中的氧气分子结生成臭

氧，臭氧的不稳定性极易对环氧树脂等绝缘材料的

分子结构造成破坏。此外，水汽还会在绝缘材料的

表面凝结成结晶水，造成绝缘材料表面的绝缘能力

大幅降低，如果空气中的粉尘溶解在结晶水中，将

会在绝缘材料的表面点燃小电弧，进一步对绝缘材

料的表面绝缘造成破坏，长期累积就会彻底破坏绝

缘材料的绝缘性能，并最终导致高压开关柜中的电

气设备发生相间或对地短路事故。高压开关柜绝缘

性能下降过程的示意图见图1。此外，设备运行在

高湿度环境下，会造成各种金属材料严重锈蚀，最

直接的危害是造成开关拒动以及影响刀闸的正常操

作。 

按照设计要求，变电站高压室设置有轴流风

机和百叶窗疏风散热，但其防潮防湿效果差。变电

设备长期运行在高湿度环境下会引起电弧、设备起

火甚至电缆头爆炸等事故，严重影响电力生产。本

文以 110kV 马村变电站为例，分析其 35kV 高压室

开关柜爆炸事故原因，经过多次防潮治理，综合各

种方法，最终在安装除湿机，对电缆沟安装抽风机

后，使得高压室内湿度和开关柜底部电缆沟内湿度

均得到了有效治理。 

 

图 1 高压开关柜绝缘性能下降过程的示意图 

1 110kV 马村变相关事故及原因分析 

110kV 马村变电站建于 1973 年，2008 年冬天

开始进行改造，2010 年 8 月初改造完毕。35kV 高

压室为单母分段接线，共 12 个间隔单元，为封闭

小车型开关柜形式，切为电缆出线。改造完毕后，

在 多 次 巡 视 中 发 现 35kV 高 压 室 湿 度 达 到

80~90%，室内放电声音明显，臭氧味道重。 

事故一：2014 年 4 月 15 日，按照计划马村变

110kV I 母、1 号主变、35kV I 母停电检修。停电

检修期间马村变所在区域预报有雨。35kV I 母设备

于当日 19 时 10 分检修完毕。20 时 30 分运维人员

执行 3500 母联开关由冷备用转运行操作票，推

35002 刀闸由试验至工作位置时，35002 刀闸 II 母

侧动、静触头闪弧，35002 刀闸爆炸，火烟气从

 166 



 

变电站高压室防潮治理策略 

35002 刀闸柜上部排气孔冲出。3502 开关跳闸，

35kV II 母失压，操作人员紧急撤离现场。保护装

置显示#2 主变复压过流 I 动作。10 分钟后，烟雾

散小，检查设备发现 35002 刀闸小车已完全烧毁。 

事故二：2014 年 5 月 16 日 00 时 48 分，地调

通知马村变#2 号主变差动保护动作，602、3502、

1100 母联开关跳闸，要求现场检查设备。经现场

检查，发现 3502 开关后网门有被冲击现象。 

这两起事故虽未造成人员伤亡，但给生产运

行造成了严重影响。这两起事故发生时高压室湿度

均高达 90%左右，由于设备长期受潮，高压室湿

度过高是造成此类事故的直接原因。高压室内湿度

过高主要有以下两方面原因：一是马村边改造期

间，由于各种原因限制，土建部分于冬季开工，给

日后运行维护带来隐患。二是房屋渗漏造成雨水进

入高压室，加之开关柜底部电缆沟内潮气凝集，空

气不流通。 

2  防潮措施及效果 

依据上述分析结果，针对湿度过大问题，采取

了一系列治理措施。 

（1）适时开启风机 

在天气晴朗时开启风机，打开百叶窗，加强空

气对流，将室外干燥空气输入室内。遇到阴天和雨

天时，关闭通风机和百叶窗，防止潮气进入高压室

内。 

（2）铺洒生石灰 

由于室内湿度太大，开启通风机并无明显效

果。在 2013 年夏季，运维人员每周在高压室铺洒

一次生石灰，以便吸收空气中的水分。 

（3）屋外电缆沟防水处理 

雨天时，室外电缆沟内积水，潮气由电缆穿孔

进入高压室，积水甚至可能通过电缆穿孔流入高压

室。屋外电缆走径上方若有积水，会渗入电缆沟

中。因此，对每个开关柜的电缆穿孔进行了封堵，

对室外电缆沟至高压室墙底部处做了防水处理。  

（4）进行屋面渗漏处理 

上述四种方法针对地表潮气和电缆沟潮气分别

做了相关治理，铺洒生石灰对高压室内湿度有稍微

改善，但是每隔七天铺洒一次，更换频繁，加大了

物力和人力的投入，不是一个长久之策。这几种方

法综合效果不是很理想，高压室内湿度没有得到有

效治理。 

（5）安装除湿机 

为了降低高压室内空气中的水分含量，在

35kV 高压室内安装了一台工业除湿机。除湿机风

扇将潮湿空气抽入机内，通过热交换器，使空气中

的水分子冷凝成水珠，处理过的干燥空气排出机

外，如此循环使高压室内空气湿度减小。经多次巡

视检查，高压室湿度明显下降，目前稳定在 50%

左右。  

安装除湿机后，虽然室内湿度在允许范围内，

但因开关柜底部封堵严实，电缆沟上有挡板覆盖，

开关柜底部电缆沟内湿度仍然高达 80%左右。除

湿机对室内电缆沟湿度改善没有明显效果。针对开

关柜底部电缆沟内湿度问题，目前没有成果发表或

者成型设备。 

（6）抽取室内电缆沟湿气 

开关柜底部电缆接头长期运行在高湿度环境下

易发生爆炸事故，结合现场运行经验，设法将电缆

沟内湿气抽出是解决此问题的有效方法。 

图 2 所示为开关柜底部电缆抽风示意图。通过

在电缆沟内间隔隔断上打孔，使得整个开关柜底部

空气能流通。在最外端间隔内敷设管道通至室外，

此管道连接在一风机上，电缆沟内的潮湿空气通过

孔洞，管道和风机传送到室外。该风机由 380V 电

源供电。为了防止老鼠之类的小动物进入开关柜底

部电缆沟道，在风机和管道连接处安装了防鼠网。 

图 2  开关柜底部电缆抽风示意图 

通过此方法抽取湿气，简单易行，同时电缆沟

内的湿度得到了有效治理，目前维持在 53%左

右。 

3  结论 

本文以 110kV 马村变 35kV 高压室为例，探讨

了防潮治理措施。通过开启风机、铺洒生石灰、屋

外电缆沟防水处理和房屋渗漏处理后，室内湿度没
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有明显改变。加装工业除湿机有效改善了室内湿

度，但对电缆沟内湿度无明显作用。文中提出通过

敷设管道，在室外安装风机抽取电缆沟内湿气的方

法使得电缆沟内湿度居高不下问题得到了有效治

理。虽然有些方法没有起到明显作用，但是高压室

内湿度的有效治理是各种方法的综合效果，同时，

抽取湿气的方法还有很大的拓展空间。因此，通过

不断的开拓创新，相信变电站高压室防潮治理问题

会得到有效解决。 
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